Conception des données

Objectifs

Modele conceptuel des données

B.Shishedjiev - Conception des données

A partir du dictionnaire décrivant la totalité des
données manipulées et I'ensemble des regles
de gestion appliquées de proposer une
représentation schématique traduisant ces liens.
Pour cela on présentera un formalisme, le
formalisme individuel, qui s'articule autour de
trois concepts principaux :

— Objet - class, entité (entity)

— Relation — association (relationship)
— Propriété — attribut

— Occurrence — exemplaire (instance)
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Langages graphiques

Langages graphiques

< Entity Relationship (E-R) (ERM)
— Entity set (class d'objets)
— Relationship
— Attribute

ecuiey Car D G
X
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« MERISE
— objet (ensemble d’entités dans E-R modeéle),
— relation (association dans E-R modéle),
— propriété (attribut dans E-R modele)

RETN RIT A
UN COURS DE

MATIERE
FMatiére enseignee

ELEVE
FNom éleve

FPrénom éleve
FAdresse éléve MANUEL DE
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Langages graphiques

* Object Role Modeling (ORM)

Employee

empNr {P}
empMName
sports [0.."]

Employee [  °7  TTTTTTTT
(empNr)
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Langages graphiques

« Diagramme de classes
— Classe avec occurrences (instances)
— Association
— Propriété (Data member, property)

STUDENT .
e +enrolls +is enrolled SUBJECT
+FamilyName *SubName
+Address * *
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Exemple
Le modele d’'une école Dictionnaire
1. Achaque classe est o
attribuée une et une seule — adresse de |'éléve,

salle de cours.

2. Chaque matiére n'est
enseignée que par un et
un seul professeur.

matiere enseignée,
nombre d'heures,

3. Pour chaque classe et — nom de la classe,
chaque matiére est défini 21
un nombre fixe d'heures — nom de l'éleve,
de cours. — nom du professeur,

4. Achague éleve est
attribuée une seule note
par matiére.

5. L'établissement gére les
emplois du temps des
professeurs et des éleves
ainsi

note,
numéro de salle,
prénom de I'éléve.
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Définitions et formalisme

e Termes

— Objet. Entité pourvue d'une existence propre et
conforme aux choix de gestion de I'entreprise. Par
exemple I'objet «Elevex.

— Relation. Représentation d'associations entre objets,
dépourvue d'existence propre et conforme aux choix
de gestion de l'entreprise. Par exemple la relation
«Avoir pour note».

— Propriété. Donnée élémentaire conforme aux choix
de gestion de I'entreprise. Les propriétés sont
utilisées pour décrire les objets et les relations. Par
exemple la propriété «Adresse de I'éléve».
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Définitions et formalisme

« Définition de I'objet

— attribuer un nom a chaque objet,

— lui adjoindre le nom de toutes les propriétés rattachées,

— schématiser I'ensemble de ces éléments sous la forme
d'un rectangle

— Identifiant d’'un objet - Parmi les propriétés constituant un
objet, au moins l'une d'entre elles doit permettre de
caractériser chacune de ses occurrences de fagon unique.

Cette (ou ces) propriété (s) sont appelées identifiant(s) de
I'objet.

NOM DE L'OBJET ELEVE
—Nom propriété
— Nom pronriété

—Nom de I'éléve
—Prénom éléve
—Adresse éleve
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Définitions et formalisme

« Définition des relations
— Attribuer un nom a chaque relation.

— Lui adjoindre le nom de toutes les propriétés qu'elle
porte et des objets qu'elle associe.

— Schématiser I'ensemble de ces éléments sous la
forme d'un ovale relié aux rectangles.

B.Shishedjiev - Conception des données 10

Définitions et formalisme

* Notation MERISE

Nom de l'objet
-Nom propriété
-Nom propriété

Nom de l'objet
-Nom propriété
-Nom propriété

Nom de relation

-Nom propriété

ELEVE MATIERE
FNom éleve Matiére enseignée
FAdresse éléve

ELEVE CLASSE
FNGm eigve Fom classe
rPrénom éleve — FNuméro salle
rAdresse éleve
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Définitions et formalisme

* Notation Class Diagram

Nom d'objet Nom d'objet
- attribute1 : int - - attribute1 : int
- attribute2 : int m MNom d'association B m - attributs2 : int

Mom dobjet

ETUDIANT
CLASSE
Pranom | w¥ing

= Mom : 5
A

APPARIENHP . | -MemClasse - sinng
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Définitions et formalisme

+ Dimension d'une relation

PROFESSEUR

Lo
ENSEIGNER

Nombre d'heures

MATIERE

[Vatiere enseignée

SE SITUER A

No de salle

[“ProDUIT (— commanber ) [ FOURNISSEUR |
| [

DATE
L 1

[(PRODUT | [ mepaRreNR COMMANDE | ( PasstRA | | FOURNISSEUR
L ( ]

0 de Commande
Date
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Définitions et formalisme

» Determination des propriétés (attributs)
— Mise a jour du dictionnaire
— Passage aux propriétés

» Notion d’occurrence

— Occurrence d'une propriété —Les occurrences d'une
propriété sont I'ensemble des valeurs que peut
prendre cette propriété

— Occurrence d'un objet

ELEVE |
; [ ELEVE Toto
= EVE 7 Bernard
ELEVE Dubois Paris
rand Alain
Dupond N d ;
Jean prnar Paris
A ulouse
Perpignan
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Définitions et formalisme

» Notion d’occurrence
— Occurrence d'une relation — elle est constituée de :

« une et une seule occurrence de chacun des objets
associés,

« |'occurrence de chacune des propriétés qu'elle porte,
correspondant aux occurrences d'objets associés.

ELEVE
Toto AVOIR POUR NOTE
MATIERE
Dubois Histoire
[ ELEVE 4 MATIERE
Durand Mathématiques
ELEVE
Dupond MATIERE
Francais
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Définitions et formalisme

 |dentifiant d'une relation

L'identifiant d'une relation est le produit cartésien
(concaténation) des identifiants des objets qu'elle
associe.

UN COURS DE

ELEVE MATIERE
[Nom éleve Matiére enseignée
FPrénom éléve
FAdresse éleve MANUEL DE
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Définitions et formalisme

Dimension d'une relation
le nombre d'objets participant a celle-ci

PROFESSEUR

FNom professeur

FAIRE COURS Nom classe

Nombre d'heures
hebdomadaires

SALLE
[FNuméro salle

PROFESSEUR

CLASSE

Nom classe
FAIRE COURS

Nombre d'heures
hebdomadaires

SALLE

FNuméro salle

MATIERE

Matiere enseignée

PERSONNE S prer—y
S ETRE LE FRERE DE | j
Nom éléve

,—I:m--wa '

ELEVE
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Définitions et formalisme

« Dimension d'une relation - class diagramme

.

!
TechER | 1% /\ “E1% [“sussecT

—

o
&

[SubName
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Cardinalité de la relation

Cardinalité de la relation

ELEVE ARMOIRE
* Un—un e, e
- 01 - O-l -Adresse éleve
E
o]
= — e n]
ELEVE o
- - UTILISE
01-1.1 ()
Prénom éléve
Adre v

e '

ELEVE ARMOIRE
- 1,1—1,1 om eleve i 1.4_No_arm
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PRODUIT f—— CATEGORIE
H T o_cat
e Un — plusieurs -""—l.‘ T
- 1 - 1N Product Category
aProductid it [ o consists of 7 Catid - int
FERSONNE - GENERALISTE
i — o Wat
o “1n.
- 0.1-1.N —
Parsan GP
LELS NS Chaose e B Senalio - int
ETUDIANT

P SUJET
1 oeToeseevent | Feocal
- 1-0..N L .

— -m

PERSONNE @ [ ADRESSE |
0.1 ~0n.. v
— 0..1-0..N g
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Cardinalité de la relation

* Plusieurs — plusieurs

- 1.N-1.N
- 0.N-1.N
- 0.N-0..N

ETUDIANT  ——— SUJET
INSCRIRE ] D

STUDENT

ETUDIANT

PROPRETAIRE — IMMOBILIER
POSSEORM. |
- ’ "_h—-l" )
| J
O | I
e e B =

i PeenceE manueL o
| —in T i

STUDENT
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Contrainte d’intégrité fonctionnelle

Si dans une relation une des occurrences d'objets est
déterminée uniquement par les autres

EL,E,VE APPARTENIR CLASSE
FNom éleve | ;. 1,n—-Nom classe
-Prénom éleve

FAdresse éléve
APPARTENIR
11 L J 1in

CLASSE
[Nom classe

ELEVE
FNom éléve
FPrénom éleve
FAdresse éléve

Contrainte d’intégrité fonctionnelle

Supposons qu'existe une régle de gestion, traduction du choix

fonctionnel :
«Une classe, pour une matiere donnée, doit toujours avoir le méme
professeur».
PROFESSEUR SALLE
FNom professeur +Numéro salle
10, on
CIASSE " N,
tNom classe ’/ '
MATIERE

FMatiere enseignee
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—Entité faible
APPARTEMENT IMMEUBLE
-Apart_No L1 EST SITUE DANS 1,0 Identifient dimmeuble
Etage | ) e
Surface
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Nom professeur _
SALLE
Numéro salle
CLASSE SUIVRE UN
Nom classe COURS
Nombre d'heures MATIERE
hebdomadaires Matiere enseignee
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Le sous-type d'objet
) %i —

Le sous-type d'objet
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Derniéres retouches

* Lavérification du modéle
— Absence de propriété répétitive ou sans signification
— Existence d'un identifiant pour tous les objets
— Respect des régles de gestion

+ B. Lanormalisation du modéle

e C.Ladécomposition des relations

PROFESSEUR

Nom professeur

SALLE

1o, ((FARE COURS ) o~ [Numero salle

Nombre dheures
hebdomadaires
VATIERE
Matiere enseignee

1n
1

ENSEIGNER

Numéro salle

MATIERE

Matiere enseignée

Nom professeur

COURS
hebdomadaires
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Cas d’études — Régles de gestion

&

Un patient est caractérisé par:
—  Un numéro unique

— Nom

—  Adresse

—  Téléphone

Un docteur généraliste est
caractérise par :

—  Numéro Unique

- Nom

—  Téléphone

Chaque patient est suivi par un
docteur généraliste

Une policlinique est caractérisé
par :

- Nom
—  Adresse
—  Téléphone
Un docteur spécialiste est
caractérise par :
—  Numéro unique
- Nom
—  Téléphone
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d’une spécialités
7. Chaque spécialiste peut donner
consultations dans plusieurs
policliniques
8. Chague policlinique groupe
plusieurs spécialistes
9. Un patient peut obtenir un rendez-
VOus pour une consultation avec un
spécialiste dans une policlinique. Le
spécialiste doit travailler dans cette
policlinique
. Le rendez-vous dpoit étre enregistré
avant la date de consultation elle-
méme

6. Chaque spéc_i{a\,liste a une ou plus

1

o

1

[N

. Si une consultation ne peut pas
avoir leu un nouveau rendez-vous
doit étre obtenu.

. Des listes des rendez-vous de
chaque spécialiste doivent étre
produit au début du jour.

13.Alafin de cha(r][ue jour on a besoin
de deux rapports:

— Une liste de rendez-vous faites

— Une liste de consultations donnés

1

N
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Cas d'études - Policlinique

Cas d'études - Policlinique

PATIENT MEDECIN G
1,1 — 0.n
Pato Suivre GPSerNo
PatNom GPNom
PatAdE GPTel
" CONSULTATION
1.1 1,1
DateRend
DateCons
POLICLINIQUE ° MEDECIN S
1,n
Potta Docserio
PolNom DocNom 0,n
Localite 1.n DocTel
SPECIALITE
SpedID
SpecNom

B.Shishedjiev - Conception des données

29

Variant 2

Patient

NumDossier
Nom
Adresse
Telephone

Policlinique

Nom
Loclite
Telephone

on

Suivie

0n (G
DateC
DatePr
00 0,n(S)
0n
0.n (S)

travaille
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Specialite

0,n(s)

Docteur

NumMatric
Nom
Telephone
Type
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