Systèmes d’information – 4. Les langages


Chapitre 4

Les langages en SGBD

Le langage SQL (Structured Query Language)

SQL-92 est développé à partir de SEQUEL de IBM et pour le moment a deux standard publiés dans :

· ANSI X3.135-1992, “Database Language SQL”

· ISO/IEC 9075:1992, “Database Language SQL”

Il définit 4 niveaux de complexité : « Entry », «Transitional », « Intermediate » et « Full ». Chaque implémentation de SQL doit maintenir au moins le niveau « Entry ».

Nous en illustrerons les propriétés à partir des relations :

CREATE TABLE dept 

(deptno NUMBER(2) CONSTRAINT pk_dept PRIMARY KEY,

dname VARCHAR2(14),

loc VARCHAR2(13) );

CREATE TABLE emp

(empno NUMBER(4) CONSTRAINT pk_emp PRIMARY KEY,

ename VARCHAR2(10),

job VARCHAR2(9),

mgr NUMBER(4),

hiredate DATE,

sal NUMBER(7,2),

comm NUMBER(7,2),

deptno NUMBER(2) CONSTRAINT fk_deptno REFERENCES dept );

	DEPTNO
	DNAME
	LOC

	10
	ACCOUNTING
	NEW YORK

	20
	RESEARCH
	DALLAS

	30
	SALES
	CHICAGO

	40
	OPERATIONS
	BOSTON


	EMPNO
	ENAME
	JOB
	MGR
	HIREDATE
	SAL
	COMM
	DEPTNO

	7369
	SMITH
	CLERK
	7902
	17-DEC-80
	800
	
	20

	7499
	ALLEN
	SALESMAN
	7698
	20-FEB-81
	1600
	300
	30

	7521
	WARD
	SALESMAN
	7698
	22-FEB-81
	1250
	500
	30

	7566
	JONES
	MANAGER
	7839
	02-APR-81
	2975
	
	20

	7654
	MARTIN
	SALESMAN
	7698
	28-SEP-81
	1250
	1400
	30

	7698
	BLAKE
	MANAGER
	7839
	01-MAY-81
	2850
	
	30

	7782
	CLARK
	MANAGER
	7839
	09-JUN-81
	2450
	
	10

	7788
	SCOTT
	ANALYST
	7566
	19-APR-87
	3000
	
	20

	7839
	KING
	PRESIDENT
	
	17-NOV-81
	5000
	
	10

	7844
	TURNER
	SALESMAN
	7698
	08-SEP-81
	1500
	
	30

	7876
	ADAMS
	CLERK
	7788
	23-MAY-87
	1100
	
	20

	7900
	JAMES
	CLERK
	7698
	03-DEC-81
	950
	
	30

	7902
	FORD
	ANALYST
	7566
	03-DEC-81
	3000
	
	20

	7934
	MILLER
	CLERK
	7782
	23-JAN-82
	1300
	
	10


Types de données

Types caractères

Char pour les caractères

Char(n) pour les chaînes de n caractères (Varchar sous DB2)

Varchar (sous ORACLE) pour les chaînes interfaçables avec des langages procéduraux.

Long (ORACLE) pour les chaînes de 65655 caractères maxi.

En ACCESS ils sont Text, Memo. 

Types numériques

number, number(n) (float sous SQL/DS) pour les entiers de longueur variable ou fixe. number(m,n ) (Décimal sous SQL/DS) pour les réels de longueur m et de n décimales. En ACCESS ils sont Number(Integer, LongInteger, Byte, Single, Double) , Currency, Autonumber

Autres types

Date (Time sous SQL/DS) représente une date sous une structure complexe à champs. Raw (ORACLE V6) pour les données binaires, bitmaps entre autre. BLOB (Binary Large OBjects). En ACCESS ils sont Date/Time Logical, OLE objets

Prédicats, fonctions et expressions 

Opérateurs 

Comparaisons par = !=>>=<<= •   BETWEEN / NOT BETWEEN pour le contrôle d'un intervalle de valeurs.

SELECT ename FROM emp WHERE hiredate BETWEEN 1.1.80 AND 31.12.80; /* Query1 */

IN / NOT IN pour l'appartenance à une liste de valeurs

SELECT ename FROM emp WHERE job In ('CLERK','MANAGER'); /* Query2 */

1S NULL / IS NOT NULL

SELECT ename FROM emp WHERE comm IS NOT NULL; /* Query3 */

• EXISTS / NOT EXISTS pour le contrôle de l'existence d'un tuple

• LIKE/NOT LIKE

% remplace un nombre quelconque de caractères, _ n'en remplace qu'un.

En ACCESS les caractères correspondants sont * et ?.

ex : LIKE 'TARKO%', LIKE '%WSKI', LIKE 'A_C'

SELECT ename, job FROM Emp WHERE.ename LIKE "b*";/* Query4 */

ANY

ANY veut dire : plus grand que n'importe quel tuple

SELECT ename from emp WHERE sal >ANY (SELECT sal FROM emp WHERE deptno = 20); /* Query5*/

Donne les nommes des employées qui ont un salaire supérieur à n’importe qui des employées de département avec numéro 20

• ALL

ALL signifie : plus grand que tous les tuples.

SELECT ename from emp WHERE sal > ALL (SELECT sal FROM emp WHERE deptno = 20); /* Query6 */

recherche les nommes des employées qui ont un salaire supérieur à tous employées de département avec numéro 20.

• NOT, AND, OR

ils sont utilisés dans le sens connu.

SELECT ename FROM Emp WHERE job =’CLERK' AND sal>500; /* Query7 */

 UNION

Union de deux requêtes renvoyant un résultat de même schéma : select .... union select ....

SELECT ename FROM query2 UNION ALL SELECT ename FROM query7 /* Query8 */

. INTERSECT

Intersection de deux requêtes selon : select .... intersection select ...

• MINUS

Opération relationnelle de soustraction : select .... minus select ...

• DISTINCT Elimine les tuples en double dans une requête : 

select distinct job from emp; /* Query9 */

	Opérateur
	 Opération

	+, - 
	plus, négation

	*, / 
	multiplication, division

	+, -, || (&)
	addition, soustraction, concaténation

	=, !=, <, >, <=, >=, IS NULL, LIKE, BETWEEN, IN
	comparaison

	NOT
	exponent, booléenne négation

	AND
	 conjonction

	OR
	 disjonction


Fonctions numériques 

ABS(n) : Valeur absolue CEIL(n) : fonction plafond, FLOOR(n) fonction plancher.

ROUND(n[,m]), arrondi avec m chiffres après le point 

TRUNC(n[,m]) coupé avec m chiffres après le point 

MOD(n) :fonction module

POWER(m, n) : m", avec n entier.

SQRT(n)

Fonction de traitement des caractères.

ASCII(char) renvoie le code ASCII du caractère (ASC en ACCESS)

CHR(n) renvoi le caractère dont le code ASCII est passé en paramètre.

INITCHAR(chaîne) renvoie la chaîne avec son premier caractère en majuscule.(manque en ACCESS) 

LENGTH(chaîne) renvoie le nombre de caractères de la chaîne.

LPAD(chaîne, n, car), RPAD(chaîne, n, car) remplissage à gauche ou à droite de la chaîne par le caractère car n fois.( SPACES(n) renvoie n espaces  en ACCESS)

LTRlM(chaîne, car), RTRIM(chaîne, car) retire tout ce qui se trouve à gauche ou à droite du caractère car s'il est prisent dans la chaîne.

• TRANSLATE(chaîne, cl, c2) remplace dans la chaîne le caractère cl par c2, sur toutes ses occurrences. .(manque en ACCESS)

•  SUBSTR(chaîne, pos, longueur) renvoie la sous-chaîne de longueur spécifiée à partir de la position donnée.(MID$( chaîne, pos, longueur) en ACCESS)

.  UPPER(chaîne), LOWER(chaîne) passe la chaîne en majuscules ou en minuscules.(UCASE, LCASE en ACCESS)

•   || est un opérateur de concaténation des chaînes de caractères.( En ACCESS (VB) l’opérateur est &)

Fonctions d'agrégat.

Elles permettent d'effectuer des traitements de globalisation sur un ensemble de tuples.

COUNT : retourne le nombre de tuples sélectionnés 

SUM : retourne la somme des valeurs d'un attribut. 

AVG : retourne la moyenne des valeurs d'un attribut. 

MIN, MAX : retourne les valeurs mini et maxi, respectivement, d'un attribut

VARIANCE : retourne la variance d'un attribut.(VAR en ACCESS)

SELECT count(*) FROM emp WHERE deptno=20; /* Query10 */

SELECT AVG(sal) FROM emp WHERE deptno=20; /* Query11 */

Fonctions de conversion. 

TO_CHAR(nombre[,format]) convertit un nombre en chaîne selon un format donné(STR$ et FORMAT en ACCESS)

TO_CHAR(date[, format]) conversion de date en chaîne(STR en ACCESS)

TO_DATE(chaîne,format) convertit une chaîne en date(CDATE en ACCESS)

TO_NUMBER(chaîne) convertit une chaîne en valeur numérique entière ou réelle.(VAL en ACCESS) 

Exemples de formats : 'DD-MON-YY', 'DD/MM/YYYY', 'MONTH DD,YYYY'
Autres fonctions

DECODE(expression, v1,r1[,v2,r2[,v3,r3]]) donne à l'expression la valeur r1 si elle vaut v1, sinon la valeur r2 si elle vaut v2, etc.

NVL(expression1, expression2) retourne l'expression 2 si l'expression 1 vaut NULL (NZ en ACCESS)

GREATEST(e1, e2 ...), LEAST(e1, e2,...) retourne les valeurs extrêmes d'une liste de valeurs. 

Le langage de manipulation de données (DML).

La partie DML du langage, en ce qui concerne l'interrogation, est principalement assurée par l'instruction SELECT dont la syntaxe est :

SELECT [DISTINCT | ALL ]{* | expression | Liste d'attributs } FROM <table [alias]>,... [WHERE condition de sélection ou de jointure] [CONNECT BY colonne [START WITH condition] [GROUP BY liste d'attributs] [HAVING condition de sélection]

 [UNION | INTERSECT | MINUS SELECT...] [ORDER BY liste d'attributs [ASC | DESC] ];

Projection.

C’est normalement une extraction de colonne spécifiée avec élimination des tuples en double, mais SQL ne les élimine que si on le demande explicitement par le mot-clé DISTINCT.

SELECT ename, job FROM emp; /* Query12 */

SELECT DISTINCT ename, job, mgr FROM emp; /* Query13 */

Restriction

C'est une extraction de lignes selon le critère exprimé dans la clause WHERE du SELECT :

SELECT * FROM emp WHERE deptno=10; /* Query14 */

Sélection.

C'est une restriction suivie d'une projection. 

SELECT ename, job, sal  FROM emp WHERE job = ‘MANAGER’ AND sal>1000; /* Query15 */

SELECT ename, job,sal FROM emp WHERE ename LIKE '%mi%'; /*Query16*/

Produit cartésien

SELECT • FROM emp, dept; /* Query17 */

Jointure avec qualification

SELECT * FROM emp,dept WHERE emp.deptno = dept.deptno; /* Query18 */

ou en ACCESS on peut écrire :

SELECT * FROM emp INNER JOIN dept ON emp.deptno = dept.deptno; /* Query19 */

Cette opération est une équijointure

On peut renommer le nom d'une table (ou d'une colonne) dans une requête à l'aide d'un alias (pseudonyme) plus simple à manipuler. Spécialement pratique avec les jointures.

SELECT * FROM emp E,dept D WHERE E.deptno = D.deptno; /*Query20 */

ou  en ACCESS on peut écrire encore

SELECT * FROM emp as E INNER JOIN dept as D ON E.deptno = D.deptno; /* Query21 */

Restriction sur jointure

SELECT ename, job, dept.deptno, dname FROM emp, dept WHERE emp.deptno = dept.deptno AND job = 'CLERK'; /* Query22 */

Ou en ACCESS

SELECT ename, job, dept.deptno, dname FROM emp INNER JOIN dept ON emp.deptno = dept.deptno WHERE  job = 'CLERK';

Cette opération est une ( -jointure

Sous-requêtes

SELECT ename  FROM emp WHERE deptno IN ( SELECT deptno FROM dept WHERE dname LIKE ‘%S%’) ; /* Query23 */

permet de chercher les employées des départements dont le nom contient « S ». L'opérateur IN permet de rechercher l'identité parmi les tuples résultant de la sous-requête. Si l'opération est différente de l'égalité, on utilise un opérateur de comparaison.

SELECT ename, sal  FROM emp WHERE deptno = 10 AND sal > ( SELECT MIN(sal) FROM emp WHERE deptno = 20); /* Query24 */

SELECT dname, deptno FROM dept WHERE EXISTS (SELECT * FROM emp WHERE dept.deptno = emp.deptno); /*Query 35*/

Sous-requêtes corrélatives

La requête principale fournit l'une après l'autre des valeurs à la requête secondaire. 

SELECT ename, deptno  FROM emp E1 WHERE E1.sal>(SELECT AVG(E2.sal) FROM emp E2 WHERE E1.deptno=E2.deptno); /* Query25 */

SELECT dname, deptno FROM dept AS D2 WHERE EXISTS (SELECT * FROM emp E, dept D WHERE E.deptno=D.Deptno and D2.deptno = D.deptno and E.sal > (SELECT AVG(sal) FROM emp E1, dept D1 WHERE D1.dname LIKE 'ACCOUNTING'));

Regroupements

GROUP BY permet de regrouper selon un critère donné, les tuples manipulés par une fonction d'agrégat. Cette clause ne s'applique que sur un attribut qui n'est pas manipulé par une fonction, d'agrégat !

SELECT deptno, MIN(sal), MAX (sal) FROM emp GROUP BY deptno; /* Query26 */

SELECT deptno, MIN(sal), MAX (sal)FROM emp WHERE job = 'CLERK' GROUP BY deptno; /* Query27 */

HAVING permet d'exprimer des conditions sur des opérateurs d'agrégat et ne s’emploie qu'avec GROUP BY.

SELECT deptno, MIN(sal), MAX(sal) FROM emp GROUP BY deptno HAVING MIN(sal) < 1000 ; /* Query28 */

SELECT deptno, MIN(sal), MAX(sal) FROM emp WHERE job = 'CLERK' GROUP BY deptno HAVING MIN(sal) < 1000 ; /* Query29 */

L’ordre de calcul est suivant :

1. S'il y a la clause WHERE le SGBD élimine tous les tuple qui ne satisfont pas la condition

2. Il fait le regroupement

3. Il élimine tous les groupes qui ne satisfont pas la condition dans la clause HAVING 

Un exemple plus complexe :

SELECT a.deptno ”Department”, a.num_emp/b.total_count ”%Employees”, a.sal_sum/b.total_sal ”%Salary”

FROM (SELECT deptno, COUNT(*) num_emp, SUM(SAL) sal_sum FROM emp

GROUP BY deptno) a,

(SELECT COUNT(*) total_count, SUM(sal) total_sal FROM emp) b ;

Ça peut être exprimer en SQL ACCESS comme : 

SELECT deptno, COUNT(*) num_emp, SUM(SAL) sal_sum FROM emp

GROUP BY deptno; /*QueryA*/

SELECT COUNT(*) total_count, SUM(sal) total_sal FROM emp); /*QueryB*/
SELECT a.deptno AS Department, a.num_emp/b.total_count AS [%Employees], a.sal_sum/b.total_sal AS [%Salary]

FROM QueryA AS a, QueryB AS b; /* QueryC */

Jointure externe

Cet opérateur n’est pas standartisé dans SQL et il est réalise différencement dans les différents SGBD.
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En Oracle  la syntaxe est :

En ACCESS et Interbase :

FROM table …]{LEFT | RIGHT | FULL } [OUTER]} JOIN table ON comparaison
Exemple :

SELECT ename, job, dept.deptno, dname

FROM emp, dept

WHERE emp.deptno (+) = dept.deptno;

En ACCESS

SELECT emp.ENAME, emp.JOB, dept.DEPTNO, dept.DNAME

FROM emp RIGHT JOIN dept ON emp.DEPTNO = dept.DEPTNO; /*Query O1 */

Un autre exemple avec plus de sens:

SELECT dept.DNAME, Count(emp.EMPNO) AS CountOfEMPNO

FROM emp RIGHT JOIN dept ON emp.DEPTNO = dept.DEPTNO

GROUP BY dept.DNAME; /*Query O2 */

Ordonnancements

ORDER BY {ASC | DESC} permet de trier les tuples selon les valeurs croissantes ou décroissantes d'un attribut

SELECT ename, deptno, sal FROM emp ORDER BY deptno, sal DESC; /* Query30 */

Parcours d'arbres

Dans le cas d'une association réflexive (ex : composant/composé, chef/sous-chef), on définit une structure de données arborescente qu'il est possible de parcourir en préordre en utilisant :

SELECT [level] ... CONNECT BY PRIOR expr = expr START WITH expr

Cette construction n’existe pas en ACCESS

	NUM
	NOM
	CHEF

	1
	A
	NULL

	2
	D
	NULL

	3
	H
	2

	4
	B
	1

	5
	E
	2

	6
	F
	5

	7
	C
	1

	8
	G
	5


SELECT Lpad(' ', 2*level)|| nom, nua FROM EMP CONNECT BY PRIOR cnef= num START WITH nom='A';

	A 1
	
	

	
	B 4
	

	
	C 7
	

	D 2
	
	

	
	E 5
	

	
	
	F 6

	
	
	G 8

	
	H 3
	

	
	
	


L’exemple de notre base :

SELECT LPAD(’ ’,2*(LEVEL-1)) || ename org_chart,empno, mgr, job

FROM emp

START WITH job = ’PRESIDENT’

CONNECT BY PRIOR empno = mgr;

Le Langage de définition de données ( DDL).

Créations, destructions de tables, vues, index :

CREATE DATABASE pour créer une BD (pas en ACCESS)

En Interbase existe l’opérateur :

CREATE DOMAIN pour définir des nouveaux types.

CREATE TABLE nom ( Attribut1 type1, Attribut2 type2, ...);

En ACCESS

CREATE TABLE table (field1 type [(size)] [NOT NULL] [index1] [, field2 type [(size)] [NOT NULL] [index2] [, ...]] [, CONSTRAINT multifieldindex [, ...]])

En Interbase

CREATE TABLE table [EXTERNAL [FILE] " <filespec>"]

( <col_def> [, <col_def> | <tconstraint> ...]);
<col_def> = col { datatype | COMPUTED [BY] (< expr>) | domain}

[DEFAULT { literal | NULL | USER}]

[NOT NULL] [ <col_constraint>]

[COLLATE collation]

on peut associer au type une clause NOT NULL. 

Autre forme du CREATE TABLE :

CREATE TABLE nom AS SELECT .... 

drop table nom; pour détruire la table

create VIEW nom [(noms des colonnes)] AS SELECT ....; Création de vue ;         

drop view nom; destruction de la vue

Une vue ne contient pas physiquement les données. Son contenu est évalué dynamiquement au lancement des requêtes. Le nom de ses attributs n'est nécessaire qu'en cas de renommage par rapport à celui des tables ou des vues composantes. *

aLter table nom ADD(nom_de_colonne type, ...); permet de rajouter des attributs à une table

alter table nom modify( colonne, type. ...); permet de modifier le type d'un attribut

alter table nom DROP( colonne, type. ...); permet de modifier le type d'un attribut

En Interbase il n’y a pas MODIFY clause.

CREATE [UNIQUE] INDEX nom_index ON nom_table (attribut [ASCIDESC],...);

crée un index pour accéder directement à un ou plusieurs attributs d'une table donnée. 

DROP INDEX nom_index; détruit l'index

Mises à jour :

Insertion

INSERT INTO table [(col1[,col2…])] VALUES(liste de valeurs); ou encore :

INSERT INTO table [(col1[,col2…])] VALUES SELECT ... ;

Exemple :

INSERT INTO Emp ( EMPNO, ENAME, JOB, HIREDATE, SAL, COMM, DEPTNO )

SELECT [EMPNO]+20 AS Expr5, ENAME, "CLERK" AS Expr2, #9/1/99# AS Expr4, 800 AS Expr3, COMM, 40 AS Expr1 FROM Emp WHERE DEPTNO=10; ;/*Query31*/

Modification

UPDATE table ou vue SET {colonne = expression  | (list de colonnes)=(list d’expressions)} [WHERE condition] ;

L’expression peut être un SELECT opérateur qui élabore les valeurs nécessaires.

Exemple : 

UPDATE Emp SET Emp.SAL = [Sal]+100 WHERE DEPTNO=40; ;/*Query32*/
Suppression

DELETE FROM table [WHERE condition];

DELETE FROM emp WHERE DEPTNO=40; ;/*Query33*/

Gestion des droits d'accès

 Droits d'accès généraux :

GRANT CONNECT | RESOURCE | ROLE | DBA(ADMIN) TO usager IDENTIFIED BY mot de passe;

CONNECT, RESOURCE sont des rôles définis en avant par le SGBD Oracle. Leur utilisation n’est pas recommandée dans la dernière version. 

ROLE est un ensemble nommé des privilèges qui peuvent être donnés comme un tout. Il est manipulé par les commandes :

CREATE ROLE

ALTER ROLE

SET ROLE

Accès aux objets (avec droit de retransmission éventuel) :

GRANT SELECT | INSERT | DELETE  | UPDATE  | ALTER | INDEX | CLUSTER ON table ou vue TO usager ou rôle [ With GRANT OPTION] ;

GRANT OPTION donne à l’usager la permission de transférer ses droits aux autres usagers.

REVOKE prive les droits des utilisateurs

REVOKE droit ON table ou vue FROM usager

Gestion des transactions :

commit enregistre le résultat de la transaction dans la base.

rollback défait les modifications préalablement enregistrées par la transaction courante. 

Autres éléments de SGBD

Les éléments suivants ne figurent pas dans le langage d’ACCESS

Curseurs (Cursor)

Les curseurs sont des pointeurs vers d’ensembles des lignes considérées comme enregistrements pour les traiter une par une à l’aide d’un langage algorithmique. En ACCESS existe l’objet RECORDSET.

Procédures mémorisées (Stored procedures)
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Ce sont des procédures et fonctions écrites à un langage algorithmique qui et incorporé dans le SGBD. Par exemple c’est PL/SQL en ORACLE, Extended SQL en Interbase etc. Elles sont stockées avec la BD et peuvent être utilisées d’applications.différentes.

Procédures déclencheurs (Triggers)

[image: image4.emf][image: image5.emf]Ce sont des procédures qui doivent être exécutées implicitement quand il y a événement de type INSERT, UPDATE ou DELETE. Ces procédures sont utilisées pour faire les DB plus flexibles. Elles ne sont pas stockées dans le même lieu que les tables. Ses procédures peuvent être exécutées avant ou après l’événement. La syntaxe diffère d’un SGBD à un autre.

Les langages incorporés

Sauf SQL on a besoin d’un langage procéduriel pour écrire des algorithmes et procédures qui ne peuvent pas être exprimés par les moyens du SQL. Chacun des SGBD a son propre langage qui en général rassemble beaucoup à un des langages populaires (C, Pascal, PL, Basic). Par exemple  MS ACCESS utilise VBA avec d’objets qui donnent la possibilité d’accéder tous les éléments de la BD.
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Les objets sont rangés dans des structures hiérarchiques montrées aux figures 4.3 et 4.4
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Chacun objet a des propriétés et méthodes qui peuvent être appelés. Ici les procédures déclencheurs peuvent être associées avec les formulaires (forms) et les reports et pas directement avec les tables. Ca donne une souplesse parce qu’on peut avoir des différents déclencheurs dans 2 formulaires basés à la même table, mais aussi il y a une inconvenance – on ne peut définir une réaction universelle du système quand la table est modifiée. Même plus on ne peut réagir quant la table est modifiée par un SQL opérateur ou directement. 

Les événements qui sont traités sont Open, Close, Load, Current Record, Before et After Insert, Before et After Update, Delete pour les formulaires, Got et Lost Focus, Before et After Update pour les contrôles. Pour les reports les événements importants sont Open, Format, Print, Close. En plus les déplacements de la souris, les clicks de la souris sur les contrôles et les pressions des touches du clavier peuvent être traités. 

Les procédures et les fonctions qui sont unis dans des modules. Chaque formulaire ou report a son module de classe.  La région d’utilisation de chaque objet dépend de la déclaration et sa place. Par exemple tous les variables déclarées dans un sous-programme son locales sauf si elles ne sont pas déclarées public. Tous les variables déclarées dans le début d’un module et les sous-programmes sont locaux dans le module sauf s’ils ne sont pas déclarés public. Il existe un type spécial appelé Variant qui peut contenir des valeurs de n’importe quel type y compris Null. Le type de la valeur concrète peut être testé par la fonction Vartype. 

Exercices :

1. Trouver le DF et normaliser le schéma dont l’extension est :
	A
	B
	C
	D
	E

	a1
	b1
	c1
	d1
	e1

	a2
	b1
	c1
	d1
	e4

	a1
	b1
	c1
	d2
	e5

	a1
	b3
	c3
	d1
	e2

	a1
	b1
	c1
	d1
	e7

	a1
	b2
	c1
	d1
	e3

	a3
	b1
	c3
	d1
	e6

	a4
	b1
	c1
	d2
	e7


Réponse : T1(A,D,E) , T2(A,B,C), T3(B,E)

2. Soit le schéma relationnel.

Fournisseur(FurnNo, Nom, Pays, Adresse, Téléphone)

Marchandise(MarNo, Nom, Unite )

Prix(Fourno, MarNo, PrixUn)

Livraison(LivNo, Date, FourNo)

Detail(LivNo, MarNo, Quant)

Ecrire les opérateurs SQL qui vont répondre aux questions suivantes :

1. Qui sont les fournisseurs avec nom contenant «ma » ?

2. Quelles sont les marchandises fournies par des fournisseurs de France ?

3. Qui sont les prix minimaux, maximaux et moyens des marchandises ?

4. Quel est le nombre des marchandises fournis par chacun des fournisseurs ?

5. Qui des fournisseurs ne fournit aucun fromage (tous les noms de fromages contiennent le mot fromage) ?

6. Faites comparaison entre les prix moyens des fournisseurs de France et les fournisseurs du reste du monde.

7. Faire le report mensuel par fournisseurs

8. Faire le report mensuel par marchandises (Marchandise, Quantité, Somme)

9. Trouver de quel pays on a importé la somme maximale.
10. Trouver le moyennes quotidiennes des livraisons pendant le dernier mois.
� EMBED Word.Picture.8  ���





� EMBED Visio.Drawing.4  ���





� EMBED Visio.Drawing.4  ���
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